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DISPOSITIF DE CONNEXION ELECTRIQUE ENTRE DEUX PISTES D'UN 

CIRCUIT INTEGRE 

La presente invention concerne un dispositif de connexion electrique 
entre deux pistes conductrices d'un circuit electrique, plus particulierement d'un 
circuit electronique integre. 

Dans un circuit electronique integre realise a la surface d'un substrat, il 
est souvent necessaire de connecter electriquement entre elles deux pistes 
conductrices disposees dans des plans paralleles superposes s'etendant au 
dessus de la surface du substrat. Pour cela, les pistes sont disposees de 
mariiere que leurs projections respectives sur la surface du substrat presentent 
des portions communes, notamment lorsque les pistes se croisent. 'Un raccord 
conducteur est alors dispose entre les deux pistes, qui realise une connexion 
electrique entre les deux pistes selon la direction perpendiculaire a la surface 
du substrat. 

Un tel raccord est connu sous le vocable <<via», dans le jargon de 
I'Homme du metier. Un «via» comprend une partie sensiblement cylindrique 
d'axe perpendiculaire a la surface du substrat, qui est en contact avec chacune 
des deux pistes. Cette partie cylindrique presente des dimensions 
particulierement reduites : de I'ordre de 0,1 micrometre de section au niveau 
de I'interface avec chaque piste, parallelement a la surface du substrat, et de 
I'ordre de 0,5 micrometre de long suivant la direction perpendiculaire a la 
surface du substrat. Ces dimensions sont liees au procede de realisation du 
raccord. 

Les pistes conductrices sont constitutes d'un materiau metallique, tel 
que le cuivre ou ('aluminium par exemple. La densite de ces pistes est souvent 
inferieure a la densite theorique du meme materiau massif, si bien que les 
pistes peuvent etre sujettes a une contraction de leur materiau constitutif, 
causee notamment par des phenomenes thermiques, en particulier par un 
chauffage. De tels phenomenes se produisent notamment lors de la fabrication 
du circuit electrique ou ulterieurement, lors de ('utilisation du circuit. Cette 
contraction peut provoqueMa formation d'un trou dans la piste. Typiquement, 
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un tel trou se forme au niveau de ['interface entre le raccord et la piste. La 
continuity electrique entre les deux pistes peut alors etre rompue, ce qui peut 
empecher le fonctionnement correct du circuit electrique. Dans certains cas ; la 
continuity electrique n'est pas rompue, mais la resistance electrique entre le 
5 raccord et la piste est augmentee par la presence du trou. La fiabilite du circuit 
electrique est alors reduite, notamment a cause d'effets d'electromigration. 

Plus precisement, a Tissue de la realisation des pistes, le materiau des 
pistes presente une porosite, si bien que des vides elementaires sont presents 
d'une fa?on repartie au sein du materiau. Ces vides elementaires peuvent etre 

10 en particulier des trous de porosite, ou encore des lacunes de structure du 
materiau a I'echeile atomique. Des vides elementaires peuvent aussi etre 
engendres par des contraintes dans !e materiau des pistes qui resultent de 
dilatations differentielles entre le materiau des pistes et un materiau externe 
aux pistes, notamment un materiau isolant au sein duquel les pistes sont 

15 disposees. De tels vides elementaires apparaissent notamment lorsque le < 
materiau des pistes et le materiau isolant ont des coefficients de dilatation 
thermique respectifs differents. D'autres types de vides elementaires peuvent 
etre presents, mais leur nature et leur origine sont parfois difficilement 
identifiables. 

20 II a ete observe que les vides elementaires presentent une certaine 

mobilite au sein du materiau conducteur des pistes, et notamment qu'ils se 
deplacent pour se regrouper en des sites preferentiels, et forment a cet endroit 
un vide de taille superieure. Des sites de regroupement des vides elementaires 
de Tune des pistes sont par exemple des jonctions entre des grains du 

25 materiau de la piste, ou des endroits de la surface de cette piste qui presentent 
des contraintes locales particulierement elevees. C'est en particulier le cas au 
niveau d'une arrete appartenant a une interface entre une piste et un materiau 
entourant la piste, plus dur et/ou plus elastique que le materiau de la piste elle- 
meme, ou au niveau d'une interface de dimension reduite entre la piste et un 

30 materiau externe a la piste, distinct du materiau entourant la piste. 

L'interface entre un raccord et une piste est done un site privilegie de 
regroupement de vides elementaires. Par consequent, un vide de dimensions 
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comparables a la section du raccord .peut apparaTtre a cette interface. 
Lorsqu'une grande quantite de vides elementaires participe a la formation d'un 
vide localise a I'interface avec le raccord, le contact electrique entre le raccord 
et la piste peut etre rompu. Cette perte du contact electrique intervient d'autant 
plus rapidement que la dimension du raccord est faible, notamment pour les 
circuits electroniques a haut niveau d'integration, et d'autant plus rapidement 
que la piste est large, et done susceptible de contenir un grand nombre de 
vides elementaires. 

Un but de la presente invention consiste a reduire la probability de 
formation d'un vide a I'interface entre un raccord et une piste conductrice. 

L'invention propose ainsi un dispositif de connexion electrique entre 
une premiere piste conductrice et une seconde piste conductrice d'un circuit 
electrique integre, qui comprend un premier raccord conducteur entre la 
premiere piste et la seconde piste. La premiere piste presente une premiere 
interface avec le premier raccord et une seconde interface avec un materiau 
isolant entourant lateralement la. premiere piste, ladite seconde interface etant 
sensiblement parallele a une direction de passage d'un courant electrique dans 
la premiere piste. La premiere piste comprend en outre au moins une interface 
supplemental avec un materiau externe a la premiere piste et au premier 
raccord, disposee a une distance du premier raccord sensiblement inferieure a 
une largeur de la premiere piste au niveau de la premiere interface. De fagon 
classique, la largeur d'une piste est mesuree suivant une direction 
perpendiculaire a la direction de passage du courant dans la piste, et parallele 
a la surface du substrat. 

Ainsi, le dispositif de connexion electrique presente une ou plusieurs 
interfaces supplemental sur lesquelles peuvent se regrouper des vides 
elementaires presents au sein de la premiere piste., Les vides elementaires se 
repartissent alors entre des sites plus nombreux, au niveau de I'interface ou 
des interfaces supplemental en plus de I'interface entre ledit premier 
raccord et la premiere piste, si bien que le vide qui peut se former au niveau 
dudit premier raccord est de taille reduite. II en resulte que la probability de 
rupture de la continuity electrique entre les .deux pistes diminue, et ce d'autant 
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plus les dimensions de I'interface supplemental sont grandes. La fiabilite du 
circuit est alors accrue. 

Cette diminution de la probabilite de rupture de la continuity electrique 
entre les deux pistes a ete observee lorsque I'interface ou les interfaces 
supplementaires sont disposees a proximite dudit premier raccord. Une 
distance entre I'une au moins des interfaces supplementaires et le premier 
raccord inferieure a une largeur de la premiere piste au niveau du premier 
raccord est apparue preferable pour observer une diminution sensible de ladite 
probabilite. 

L'interface supplemental ajoutee selon I'invention peut etre d'au 
moins deux natures distinctes. Selon un premier mode de realisation, I'interface 
supplemental est obtenue par ajout d'un second raccord conducteur entre les 
deux pistes. II s'agit alors d'une interface entre ladite premiere piste ^et le 
second raccord. Si cette interface est de faibles dimensions, elle constitue un 
site privilegie de regroupement des vides elementaires. En particulietf les 
premier et second raccords peuvent etre identiques, c'est-a-dire etre formes 
d'un meme materiau et presenter des dimensions sensiblement egales. Les 
probabilites respectives de diffusion d'un vide elementaire donnej/vers 
I'interface de I'un des deux raccords avec la piste sont alors egales chactine a 
la moitie de la probabilite de diffusion de ce vide elementaire vers I'interface 
avec le premier raccord dans une configuration ou seul le premier raccord est 
present. La probabilite de perte du contact electrique entre la piste et le premier 
raccord est alors reduite de facon correspondante. 

Selon un second mode de realisation, I'interface supplemental est 
une interface entre la premiere piste et un materiau isolant. Une telle interface 
supplemental peut en particulier etre obtenue par ajout de motifs au niveau 
de ladite seconde interface. De tels motifs constituent des portions d'interface 
supplementaires par rapport a ladite seconde interface. Ladite seconde 
interface etant sensiblement parallele a une direction de passage d'un courant 
electrique dans la premiere piste, les portions d'interface supplementaires 
peuvent etre orientees differemment. Ces portions d'interface supplementaires 
entre la piste et le materiau isolant forment des sites supplementaires de 
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regroupement des vides elementaires. 1 De la meme fagon que dans le premier 
mode de realisation, la probability de perte du contact electrique entre la piste 
et le premier raccord est done reduite. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaTtront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un dispositif de connexion entre 
deux pistes conducthces selon Tart anterieur ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un dispositif de connexion entre 
deux pistes conductrices selon un premier mode de realisation de la 
presente invention ; 

- la figure 3 represente un dispositif de connexion entre deux pistes 
conductrices selon un second mode de realisation de la presente 
invention ; 

- la figure 4 represente un dispositif de connexion entre deux pistes 
conductrices selon une combinaison des premier et second modes de 
realisation ; 

- la figure 5 represente une variante du dispositif de connexion de la figure 
4; 

- la figure 6 represente un dispositif de connexion entre deux pistes 
conductrices selon un troisieme mode de realisation de la presente 
invention ; 

- la figure 7 represente une variante du dispositif de connexion de la figure 
6. 

Pour raison de clarte, les dimensions des differentes parties de circuits 
representees sur les figures ne sont pas en proportion avec des dimensions 
reelles, Des references identiques indiquees sur plusieurs figures 
correspondent a des elements identiques. Les termes «superieur», «inferieur», 
«sur» et «sous» utilises dans la suite sont definis en reference a une direction 
30 D commune indiquee sur les -figures 1 et 2, perpendiculaire aux pistes. 

Selon la figure 1 relative a un dispositif selon Tart anterieur, une 
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connexion entre deux pistes 1 et 2 est reaiisee au moyen d'un raccord 3, ou 
«via». Les pistes 1 et 2 sont, par exemple, chacune rectilignes et disposees a 
des niveaux differents selon la direction D. Les deux pistes 1 et 2 peuvent 
chacune presenter des sections rectanguiaires dans des plans 
perpendicuiaires a des directions respectives de passage de courants 
electriques 11 et 12 dans chaque piste. Elles ont une largeur de I'ordre de 0,1 a 
20 micrometres, et une epaisseur (selon la direction D) de I'ordre de 
0,5 micrometre. Les pistes 1 et 2 ne sont pas en contact entre eiles, mais ont 
des portions respectives superposees entre elles selon la direction D. Le 
raccord 3 est par exemple constitue d'un cylindre d'axe parallele a la direction 
D, dispose entre lesdites portions de pistes superposees. Le raccord 3 est ainsi 
en contact avec la piste 1 par une interface 4 situee sur la face superieure de la 
piste 1, et avec la piste 2 par une interface 5 situee sur la face inferieure t de la 
piste 2. La largeur h indiquee sur la figure 1 est la largeur de la piste ; ,,1 au 
niveau de ('interface 4. 

Les pistes 1 et 2 et le raccord 3 peuvent etre realises selon la methode 
«Damascene», bien connue de I'Homme du metier. Dans cette methode, les 
pistes 1 et 2, ainsi que le raccord 3 sont realises au sein de couches de 
materiau isolant superposees selon la direction D au dessus d'un substrat (non 
represents) sensiblement plan. Pour cela, chaque couche est gravee au 
travers d'un masque de lithographie qui presente une ouverture correspondant 
a une section, dans un plan perpendiculaire a la direction D, de Tun des 
elements parmi la piste 1, le raccord 3 et la piste 2. Des volumes ainsi graves 
sont remplis de materiau metallique, en utilisant un procede qui comprend, par 
exemple, une etape de depot electrolytique, connue de I'Homme du metier. Le 
masque est retire, et un polissage est effectue pour eliminer un exces de 
materiau metallique depose. La couche suivante de materiau isolant est 
ensuite reaiisee. 

Les pistes et raccords ainsi realises sont disposes au sein du materiau 
isolant electrique des differentes couches. Ce materiau isolant peut etre de 
composition chimique quelconque. II peut notamment comprendre des atomes 
de silicium combines avec d'autres atomes, par exemple d'oxygene, de 
carbone, de fluor, etc, de fagon a lui conferer un comportement electrique 
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isolant. ! En particulier, ce peut etre de la silice. Le materiau isolant peut aussi 
etre un materiau organique ou a base d'atomes de carbone, tel que, par 
exemple, un compose comprenant des atomes de carbone et de fluor, connu 
sous I'appeliation de «teflon». 

5 Les pistes 1 et 2 sont constitutes d'un materiau metallique, pouvant 

etre, par exemple, a base de cuivre, d'aluminium, d'argent ou d'un alliage 
contenant Tun au moins des metaux precedents. Lorsque ce materiau 
metallique est depose de la fagon citee precedemment, il presente une densite 
inferieure a la densite theorique du meme materiau massif («bulk density»). A 

10 titre d'exemple, la densite reelle est de I'ordre de 83 % a 98,6 % de sa densite 
theorique. Des vides elementaires, designes par v e sur la figure 1 , sont done 
presents, au sein de la piste 1 par exemple, qui peuvent diffuser et se 
regrouper en des endroits particuliers, et ferment alors un vide de dimension 
superieure a cet endroit. L'interface 4 est un tel endroit de regroupement des 

15 vides elementaires v e , si bien qu'un vide plus grand, note V sur la figure 1 , peut 
se developper a partir de (Interface 4. La resistance electrique entre la piste 1 
et le raccord 3 est alors augmentee, et, si le vide V est de dimension suffisante 
par rapport a Tinterface 4, il provoque une rupture du contact electrique entre la 
piste 1 et le raccord 3. 

20 Differents exemples de modes de mise en oeuvre de ('invention sont 

decrits ci-dessous. lis comprennent les elements de la figure 1, et sont obtenus 
suivant le procede de fabrication correspondant. Chacun de ces modes de 
mise en oeuvre correspond a une modification de la configuration du dispositif 
de connexion de la figure 1 , en vue de reduire le volume vide V par rapport a la 

25 dimension de ce volume vide V dans cette configuration. 

La figure 2 illustre un premier exemple de mode de mise en oeuvre de 
rinvention. Selon ce premier mode de mise en oeuvre, deux raccords 3a et 3b, 
chacun identique au raccord 3 de la figure 1 , sont disposes a proximite Tun de 
I'autre selon une largeur de la piste 1. II peut etre eventuellement necessaire 
30 d'augmenter pour cela la largeur de la piste 1 au niveau des raccords 3a et 3b. 
La distance d de separation des deux raccords 3a et 3b est alors inferieure a la 
largeur U de la piste 1. Les deux interfaces 4a et 4b, respectivement des 
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raccords 3a et 3b avec la piste 1 , constituent chacune un endroit particuiier de 
regroupement des vides elementaires v e , si bien que chaque vide elementaire 
v e diffuse soit vers Tinterface 4a, soit vers ('interface 4b. Des volumes vides 
resultant, respectivernent au niveau de chacune des interfaces 4a et 4b, se 
developpent alors avec une vitesse de croissance moitie de celle obtenue pour 
la configuration de connexion electrique de la figure 1, si bien qu'ils atteignent 
des tallies definitives de dimensions inferieures. Le risque de perte de la 
continuite electrique entre les pistes 1 et 2 est reduit. Ce risque est quasiment 
supprime lorsque ces dimensions sont suffisamment petites. 

Pour reduire encore le risque de perte de la continuite electrique entre 
les pistes 1 et 2, plus de deux raccords peuvent etre disposes entre les pistes 1 
et 2, En particuiier, les raccords peuvent etre repartis a la fois selon la largeur 
de la piste 1 et selon la direction 11 du passage du courant electrique glans la 
piste 1 . - 

La figure 3 illustre un second mode de mise en oeuvre de (Invention. 
Selon ce second mode de mise en oeuvre, deux nervures 6a et 6b constitutes 
d'un materiau isolant sont disposees dans la piste 1, parallelemerit a la 
direction de passage de courant 11. II s'agit par exemple du meme materiau 
que celui qui entoure la piste 1 Les nervures 6a et 6b sont par exemple 
disposees de part et d'autre du raccord 3, sur la meme face superieure de la 
piste 1 que le raccord 3. Pour obtenir une efficacite maximale, le raccord 3 est 
situe approximativement au niveau du milieu des nervures 6a et 6b. 

La surface des nervures 6a et 6b constitue une interface 
supplemental au sens de la presente invention. La distance d entre le 
raccord 3 et la nervure 6a est inferieure a la largeur h de la piste 1 . 

Etant donne que certains des vides elementaires v e presents dans la 
piste 1 peuvent diffuser vers des sites de regroupement situes a la surface des 
nervures 6a et 6b, la quantite de vides elementaires qui atteignent Tinterface 
entre le raccord 3 et la piste 1 est reduite par rapport a la configuration de la 
figure 1. 

Eventueilement, une seule des deux nervures est suffisante pour 
obtenir I'effet de ('invention. Toutefois, le resultat est plus satisfaisant encore 
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avec deux nervures disposees chacune de part et d'autre du raccord 3. 

Selon une amelioration du second mode de mise en oeuvre, les 
nervures 6a et 6b traversent !a piste 1 entre ses faces superieure et inferieure. 
Dans ce cas, un vide elementaire v e initialement present dans la piste 1 d'un 
cote de Tune des deux nervures oppose au raccord 3 ne peut pas diffuser 
jusqu'a atteindre I'interface entre le raccord 3 et la piste 1. On obtient ainsi une 
reduction du volume de la piste 1 dont peuvent provenir des vides elementaires 
qui atteignent I'interface du raccord 3 avec la piste 1. Une diminution 
supplemental de la probability de rupture de la continuite electrique entre les 
pistes 1 et 2 est ainsi obtenue. 

Le dispositif de connexion de la figure 4 correspond a une combinaison 
des dispositifs des figures 2 et 3. Plus de deux nervures du materiau isolant qui 
entoure la piste 1 , par exemple six nervures 6a-6f, penetrant dans la piste 1 a 
intervalles reguliers selon la largeur de la piste 1 . Les six nervures 6a-6f sont 
chacune paralleles a la direction 11. Les nervures 6a-6f peuvent etre identiques 
entre elles. Un raccord 3a est alors dispose entre un premier bord de la surface 
superieure de la piste 1 et la nervure 6a, des raccords 3b~3f sont disposes 
respectivement entre deux nervures successives, et le raccord 3g est dispose 
entre la nervure 6f et le second bord de la face superieure de la piste 1 . Le gain 
en terme de diminution de la probability de rupture de la continuite electrique 
entre les pistes 1 et 2 est alors une combinaison des gains correspondant 
respectivement aux configurations des figures 2 et 3. 

Eventuellement, la largeur totale de la piste 1 peut etre augmentee 
localement au niveau des nervures 6a-6f de fagon a compenser les sections 
des nervures perpendiculairement a la direction 11. Un tel arrangement permet 
d'obtenir une section constante de passage, du courant electrique sur toute la 
longueur de la piste 1. II evite alors I'apparition d'echauffements causes par 
une densite de courant localement superieure, qui favoriseraient la diffusion 
des vides elementaires. 

Plusieurs raccords entre les pistes 1 et 2 peuvent aussi etre disposes 
entre deux nervures adjacentes ou entre une nervure et un bord de la face 
superieure de la piste 1 . Preferentiellement, de tels raccords sont alignes selon 
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la direction 11, et la largeur de la piste 2 peut etre localement adaptee de facon 
correspondante. 

Le dispositif de connexion electrique de la figure 5 resulte d'une 
application du principe de la figure 4 de facon symetrique pour chacune des 
pistes 1 et 2. Ainsi, la piste 2 est penetree par au moins une nervure de 
materiau isolant disposee a une distance d'un raccord sensiblement inferieure 
a une largeur de la seconde piste au niveau de ce raccord. Sur la figure 5, cinq 
nervures 7a-7e sont disposees dans la piste 2. Chaque nervure est parallele a 
la direction de passage 12 du courant electrique dans la piste 2 et traverse la 
piste 2 entre ses faces inferieure et superieure. Des raccords 3 sont alors 
disposes entre les pistes 1 et 2, de sorte qu'au moins une des nervures 6a-6e 
separe deux raccords quelconques au niveau de leurs interfaces respectives 
avec la piste 1 , et de sorte qu'au moins une des nervures 7a-7e separe deux 
raccords quelconques au niveau de leurs interfaces respectives avec la piste 2. 
Lorsque les directions de passage de courant 11 et 12 dans les pistes 1 et 2 
sont sensiblement perpendiculaires entre elles, I'ensemble des raccords 3 
forme une matrice intercalee ligne a ligne avec les nervures 6a-6e de la piste 1 
dans la direction 12, et intercalee iigne a ligne avec les nervures 7a-7e de la 
piste 2 dans la direction 11. 

Dans un troisieme mode de mise en ceuvre illustre par la figure 6, les 
bords de la piste 1 sont disposes en forme de creneaux s'etendant sur toute la 
hauteur de la piste 1 selon la direction D qui est perpendiculaire au plan de la 
figure 6. Ces creneaux comprennent d'une part des faces 9 paralleles a la 
direction 11 , qui correspondent a interface entre la piste 1 et le materiau isolant 
qui I'entoure, presente dans la configuration representee sur la figure 1 et 
connue de I'art anterieur. lis comprennent en outre des faces perpendiculaires 
a la direction 11, referencees 8 sur la figure 6, intercalees entre les faces 9. Les 
faces 8 constituent des portions d'interface supplementaires. Certaines des 
portions d'interface supplementaires 8 sont situees a une distance d du raccord 
3 inferieure a la largeur h de la piste 1. Elles presentent des sites de 
regroupement des vides elementaires v e supplementaires par rapport aux sites 
presents sur les faces 9. Par consequent, la quantite de vides elementaires v e 
qui diffusent en direction de I'interface entre le raccord 3 et la piste 1 est 
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diminuee proportionnellement a la surface des portions d'interfaces 
suppiementaires apportees par la structure en creneaux, selon le principe de 
('invention. 

La figure 7 represente une variante de la configuration de ta figure 6, 
dans laquelle ies creneaux sont disposes a .I'.exterieur de la piste 1, par rapport 
a la largeur I de la piste 1 dans une portion de la piste 1 eloignee du raccord 3. 
Une telle configuration permet de conserver une largeur effective pour le 
passage du courant 11 constante sur toute la longueur de la piste 1. 

II est bien entendu que le troisieme mode de mise en oeuvre de 
I'invention, consistant en la disposition de creneaux sur certaines des faces de 
la piste 1 dans la zone de connexion electrique de la piste 1 avec la piste 2, 
peut etre avantageusement combine avec le premier et/ou le second mode de 
realisation. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de connexion electrique entre une premiere piste 
conductrice (1) et une seconde piste conductrice (2) d'un circuit integre 
comprenant un premier raccord conducteur (3a) entre la premiere piste et la 
seconde piste, la premiere piste ayant une premiere interface (4a) avec le 
premier raccord et une seconde interface avec un materiau isolant entourant 
lateralement la premiere piste, ladite seconde interface etant sensiblement 
parallele a une direction de passage d'un courant electrique (11) dans la 

^.premiere piste, caracterise en ce que la premiere piste (1) comprend au moins 
une interface supplementaire (4b ; 6a-6f ; 8) avec un materiau externe a la 
premiere piste et au premier raccord, disposee a une distance (d) du premier 
raccord sensiblement inferieure a une largeur (h) de la premiere piste au 
niveau de la premiere interface. 

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I'interface 
supplementaire est une interface (4b) entre la premiere piste (1) et un second 
raccord conducteur (3b) entre la premiere piste et la seconde piste. 

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel les premier (3a) et 
second (3b) raccords sont formes d'un meme materiau et sont de dimensions 
sensiblement egales. 

4. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I'interface 
supplementaire est une interface (6a-6f ; 8) entre la premiere piste (1) et un 
materiau isolant. 

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel I'interface 
supplementaire comprend une surface d'une nervure (6a-6f) de materiau 
isolant comprise dans la premiere piste (1). 

6. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel la nervure (6a-6f) est 
parallele a la direction de passage d'un courant electrique dans la premiere 
piste (11). 
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7. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel ('interface 
supplemental comprend des surfaces de plusieurs nervures (6a-6f) de 
materiau isolant comprises dans la premiere piste (1), paralleles entre elles et a 
ia direction de passage d'un courant eiectrique dans la premiere piste (11). 

5 8. Dispositif selon la revendication 7, comprenant plusieurs raccords 

(3a-3g) entre la premiere piste (1) et la seconde piste (2), et dans lequel au 
moins deux interfaces entre la premiere piste et deux raccords respectifs (3) 
sont separees par au moins une nervure comprise dans la premiere piste. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 5 a 8, dans 
10 lequel la ou les nervures (6a-6f) comprises dans la premiere piste (1) 

traversent la premiere piste entre deux faces opposees de la premiere piste, 
suivant une direction (D) perpendiculaire a la premiere piste et a la seconde 
piste. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
15 dans lequel la seconde piste (2), comprend.. au moins une nervure (7a-7e) de 

materiau isolant disposee a une distance du premier raccord sensiblement 
inferieure a une largeur de la seconde piste au niveau de son interface vers le 
premier raccord. 

. * 

11. Dispositif selon la revendication 10, dans lequel la seconde piste (2) 

20 comprend plusieurs nervures (7a-7e) de materiau isolant paralleles entre elles 
et a une direction de passage d'un courant eiectrique dans la seconde piste 
(12). 

12. Dispositif selon la revendication 8 et la revendication 1 1 , dans lequel 
au moins deux interfaces entre la seconde piste (2) et les deux raccords 

25 respectifs (3) sont separees par au moins une nervure (7a-7e) comprise dans 
la seconde piste. 

13. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 10 a 12, dans 
lequel la ou les nervures (7a-7e) comprises dans la seconde piste (2) 
traversent la seconde piste entre deux faces opposees de la seconde piste. 
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14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 4 a 13, dans 
lequel Tinterface supplemental comprend des faces de creneaux (8) 
intercalees entre des portions (9) de la seconde interface. 

15. Dispositif selon la revendication 14, dans lequel ies faces de 
creneaux (8) intercalees entre des portions (9) de la seconde interface sont 
sensiblement perpendiculaires a la direction de passage de courant electrique 
dans la premiere piste (11). 

16. Dispositif selon la revendication 14 ou la revendication 15, 
comprenant en outre un second raccord conducteur entre la premiere piste (1) 
et la seconde piste (2) dispose a une distance du premier raccord sensiblement 
inferieure a la largeur (li) de la premiere piste au niveau de !a premiere . 
interface. 

17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 4 a 16, dans 
lequel le materiau isolant comprend des atomes de silicium. ^ 

18. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 4 a 16, clans 
lequel le materiau isolant comprend des atomes de carbone et de fluor. 

■St. 

19. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedehtes, 
dans lequel Tun au moins des materiaux de la premiere piste (1), de la seconde 
piste (2), du ou des raccords (3) est a base de cuivre, dominium, d'argent ou 
d'un alliage contenant Tun au moins des metaux precedents. 
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